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Micro:bit - Exploration des Capteurs
Dans cet atelier, les participant.e.s approfondiront leur compréhension de la
programmation, des données, de la technologie et de la conception tout en
explorant deux capteurs et la radio micro:bit pour trouver des solutions pratiques à
un problème concret: la protection d'un sac à dos.

Objectifs d’apprentissage
● Familiarité avec l'informatique physique par le biais du micro:bit, y compris les

DELs, la radio, la communication et les capteurs.
● Concepts computationnels:

○ ○ Diffusion sans fil: séquences, chaînes de caractères et logique.
○ ○ Numérique et capteurs: séquences, nombres et logique.

● Pratiques computationnelles: planification et expérimentation.

Âges recommandés OU niveaux recommandés
Âges 12-16 OU 7e-12e année (Sec. 1 to 5 pour Québec)

Durée recommandée
1-2.5 heures

Matériel
● Ordinateur avec un accès Internet fiable
● Deux micro:bits par élève ou équipe (TRÈS IMPORTANT: firmware mis à jour)
● Câbles USB
● Batteries pour les micro:bits
● Facultatif: écouteurs, buzzers ou haut-parleurs pour alimenter l'alarme
● Facultatif: deux pinces crocodiles par paire de micro:bits

Note: si vous le micro:bit V2, ces derniers éléments facultatifs ne sont pas
nécessaires.

Connexion avec le programme scolaire
● Informatique, sciences et mathématiques

Objectifs de Développement Durable (ODD)
● ODD #4 - Éducation de Qualité
● ODD #9 - Industrie, Innovation et Infrastructure
● ODD #11 - Villes et Communautés Durables

Prérequis
● L'enseignant.e doit avoir une certaine connaissance du micro:bit.
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● Les apprenants doivent avoir une certaine expérience du codage.

Avant l'atelier, il est recommandé de:
● Passer en revue les capteurs micro:bit que nous allons utiliser avec la classe:

○ capteur de lumière
○ accéléromètre
○ radio

Note: Des sous-titres en français sont disponibles pour ces vidéos. Pour plus
d'informations sur tous les capteurs, veuillez consulter l'annexe.

● Parcourir l'atelier et noter toutes les questions que vous pourriez avoir pour les
instructeurs KCJ avant l'atelier.

Introduction à l’activité (5min)
Protégez vos biens à l'aide d'un micro:bit. Comment pouvez-vous le faire? Utilisez les
capteurs et/ou la radio!

Cet atelier offre de grandes possibilités de collaboration, car les participant.e.s
peuvent jouer différents rôles impliquant des compétences telles que:

○ Résolution de problèmes - Innovation (Rôle: inventeur)
○ Conception - Ingénierie - Construction (Rôles: concepteur, ingénieur

et constructeur)
○ Codage (Rôle: codeur)
○ Test (Rôles: testeur et hacker)

Brise-glace (5 min.)
Questions d'orientation pour les participants: Saviez-vous que nous avons un taux de
criminalité assez faible au Canada? En ce qui concerne plus précisément le vol,
selon Statistique Canada, environ 61,98 vols qualifiés ont été signalés pour 100 000
résidents en 2019.

Il existe de nombreuses façons d'éviter d'être volé. En connaissez-vous
quelques-unes? Ne pas laisser ses affaires sans surveillance, être conscient de son
environnement, ne pas transporter de grosses sommes d'argent ET utiliser un
micro:bit pour protéger ses biens.

Comme vous le savez tous, c'est mal de voler! Il ne nous empêche pas d’utiliser cette
situation pour prouver notre concept. Après avoir codé les alarmes, choisissez un
testeur ou même un hacker pour prendre le sac à dos protégé. Y parviendront-ils
sans déclencher l'alarme? À vous de le découvrir!

Démonstration: voyons à quoi ressemble le projet!
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Configuration de l'alarme pour micro:bit version 1 (15 min.)
Le micro:bit V1 ne dispose pas d'un haut-parleur permettant d'entendre l'alarme sans
périphérique externe. (i.e. haut-parleurs, écouteurs, etc.)

1. Connectez l'extrémité de la 1ère pince crocodile sur la broche GND.
2. Connectez l'extrémité de la 2e pince crocodile sur la broche 0.
3. Connectez la seconde extrémité de la 1ère pince crocodile à la base de la

prise casque ou haut-parleur. La base du jack est considérée comme la
masse, elle est donc connectée à la masse GND du micro:bit.

4. Connectez la seconde extrémité de la pince crocodile sur l'extrémité de la
prise casque ou haut-parleur. La pointe du jack alimente le haut-parleur droit
du casque ou du haut-parleur.

5. Connectez la broche 0 du micro:bit à la pointe du côté droit de votre casque
ou de votre haut-parleur.

Déclenchez votre micro:bit et voilà, vous pourrez entendre l'alarme!

Voir le tutoriel MakeCode ici si nécessaire.

Commençons à coder!
Première séquence - Test de son - Attention! Le volume va être très élevé !

Sauvez les oreilles de l’enseignant.e et les vôtres! La valeur 255 = volume maximal.
Deuxième séquence - Contrôle du volume
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Partie 1. Le Capteur de lumière (30 min.)
Connaissez-vous le capteur? Si non, veuillez regarder cette vidéo.
Le micro:bit détecte le niveau de lumière grâce à ses DELs. Les DELs sont des "diodes
électroluminescentes". En plus d'émettre de la lumière, elles peuvent agir comme un
capteur de lumière. Lorsqu'elle est exposée à la lumière, la diode produit un courant
qui est proportionnel à l'intensité de la lumière.

Comment cela fonctionne-t-il ?
Lorsque vous éclairez une DEL, elle produit une petite quantité de courant qui peut
être utilisée pour mesurer approximativement le niveau de lumière. Si vous souhaitez
en savoir plus, regardez cette vidéo.

Comment pouvons-nous visualiser et mesurer le niveau de lumière avec le
micro:bit ?

Première séquence de code

Note: Le niveau de lumière va de 0 (sombre) à 255 (clair).

Téléchargez le code sur le micro:bit et testez-le!

Si votre firmware est à jour, vous pouvez appairer votre micro:bit avec votre
ordinateur pour accélérer le processus de téléchargement.

v. 1.1 - Last updated 16.08.2021
©Kids Code Jeunesse 2021

-4 -

https://www.youtube.com/watch?v=ii0U_FMr-Z4&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=TKhCr-dQMBY
https://makecode.microbit.org/_V133KiVX842P


Note: La première fois que vous l'utiliserez, il indiquera 0. Ensuite, il affichera le
niveau de lumière sous forme de chaîne. Notez également que la capture peut
fortement varier en fonction de votre environnement et de votre appareil.

Lire le niveau de lumière en chaîne n'est pas idéal. Il convient également de noter
que la lumière émise par les DELs elles-mêmes fausse notre lecture. Il est donc
préférable de ne pas utiliser les DELs pour mesurer le niveau de lumière de notre
environnement.

Heureusement, le simulateur nous permet de visualiser les niveaux de lumière grâce
à la fonctionnalité communication série (dans la section “Avancé”) qui est utilisée
pour communiquer des données entre le micro:bit et l'ordinateur via le câble USB.
Cela améliorera fortement notre lecture.

Deuxième séquence de code

Téléchargez le code sur le micro:bit et examinez le niveau de lumière de la pièce.
Essayez-le avec la lumière allumée et éteinte et regardez les variations graphiques.
Rallumez la lumière et essayez de trouver le niveau de lumière moyen de la pièce.
Avec ce niveau, nous pourrons savoir comment régler le seuil de luminosité de notre
alarme - le niveau qui provoquera le déclenchement de l'alarme.

v. 1.1 - Last updated 16.08.2021
©Kids Code Jeunesse 2021

-5 -

https://makecode.microbit.org/_AKa2ts9TR2gA


Résolution de problèmes et innovation
Commencez la première activité par une réflexion en équipe. Comment
pouvez-vous utiliser le capteur de lumière pour vous aider à résoudre votre
problème?

Voici deux solutions possibles :
● Placer le m:b sous le sac de sorte que s'il est découvert, une alarme se

déclenche.
● Placez le m:b à l'intérieur du sac. Si quelqu'un l'ouvre, une alarme se déclenche

Option 1: Option 2:

Pouvez-vous penser à une autre solution?

Codons!
Capteur / Alarme

La valeur 30 est basée sur le niveau de lumière moyen de notre pièce (voir
graphique ci-dessus) divisé par deux car la lumière sous ou dans le sac peut varier
et nous ne voulons pas que notre alarme se déclenche à tout moment.

Pour cet exemple, le seuil a été fixé à 30. Que se passe-t-il lorsque le seuil est plus
élevé? Plus bas?
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Discutons!
Avantages et inconvénients - Limites - Dépannage

● Méthode de protection simple.
● Pas 100% infaillible.
● Cette méthode pourrait ne pas bien fonctionner la nuit.
● La personne qui prend le sac ne va pas nécessairement l’ouvrir
● La batterie pourrait mourir et le sac être pris.

Pouvez-vous citer d'autres avantages, inconvénients ou limites? N'oubliez pas qu'il
existe de nombreuses autres façons de coder cette alarme. Comment
pouvons-nous l'améliorer?

Partie 2. L’accéléromètre (30 min.)
Connaissez-vous ce capteur? Si non, veuillez regarder cette vidéo.
Un accéléromètre est un dispositif qui mesure l'accélération et qui est utilisé pour
détecter les vibrations ou les mouvements.

Pouvez-vous citer d'autres appareils équipés d'un accéléromètre? (iPhones, avions,
pratiquement toutes les voitures, ordinateurs portables, Nintendo Wii, etc.)

Remarque: si vous avez un téléphone, vous pouvez montrer ce qu'il fait lorsque
vous l'inclinez sur le côté (de l'orientation portrait à l'orientation paysage).

Comment cela fonctionne-t-il ?
Couplé à leur accéléromètre, la plupart des téléphones modernes ont un
logiciel qui réagit à la force de gravité, quelle qu'elle soit. Ce logiciel demande
alors à l'écran de toujours se retourner vers la position verticale.

Comment pouvons-nous mesurer le mouvement?
Le micro:bit mesure les mouvements (ou l'accélération) le long de trois axes:

X - inclinaison de gauche à droite
Y - inclinaison vers l'avant et vers l'arrière
Z - mouvement de haut en bas
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Source: https://microbit-challenges.readthedocs.io/en/latest/tutorials/accelerometer.html

Les forces dans l’espace

Sur Terre, les forces se produisent dans un espace tridimensionnel. Si vous placez
votre micro:bit à plat sur une table et l'inclinez de chaque côté, vous avez une
accélération dans deux dimensions (X et Y). Si vous le soulevez, vous ajoutez une
troisième dimension (Z).

La force fait référence à l'accélération dans les trois dimensions (directions).

Démonstration: création d’un dé déclenché par l'accéléromètre

Si vous vous rendez compte que vous avez perdu vos dés pour jouer à un jeu de
société, vous pouvez facilement en créer un avec un micro:bit, couplé à une batterie!

Voici tous les différents déclencheurs (mouvements) captés par l'accéléromètre qui
peuvent être utilisés avec le micro:bit.
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Les trois autres déclencheurs (3g, 6g, 8g) s'appliquent lorsque le micro:bit rencontre
ces niveaux de force g (forces gravitationnelles).

Chaque micro:bit détectera les mouvements différemment. Pour mieux comprendre
comment définir un seuil plus efficace qui déclenchera votre alarme, visualisez le
mouvement à l'aide de la fonctionnalité série. Dans ce cas, un câble USB plus long
peut s'avérer utile.

Vous pouvez trouver une activité de visualisation de données très intéressante ici.

Résolution de problèmes et innovation
Commencez l’activité par un partage en équipe: comment pouvez-vous utiliser
l'accéléromètre pour vous aider à résoudre votre problème?

Voici une solution possible:
● Placez le micro:bit dans le sac et s'il est déplacé, une alarme se déclenche.

Pouvez-vous penser à une autre solution?
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Codons!

Discutons!
Avantages et inconvénients - Limites - Dépannage

● Méthode de protection simple.
● Pas infaillible à 100 %.
● Cette méthode peut ne pas fonctionner si la personne soulève le sac

délicatement.
● Vous risquez de ne pas pouvoir entendre la musique!
● La batterie pourrait s'épuiser et le sac être emporté.

Pouvez-vous penser à d'autres avantages, inconvénients ou limitations? N'oubliez
pas qu'il existe de nombreuses autres façons de coder cette alarme. Comment
pouvons-nous l'améliorer?

Partie 3. La radio (15 min.)
Connaissez-vous cette fonctionnalité? Si non, veuillez regarder cette vidéo.
Réglez le groupe radio (numéroté de 0 à 255) comme un canal radio de
talkie-walkie. Un micro:bit sera programmé comme transmetteur de messages et
l'autre comme récepteur. La combinaison d'un groupe radio et du message radio
envoyé constitue un protocole: un ensemble de règles pour la communication entre
deux appareils.
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Démo rapide: Le Canard Magique

Capteur / transmetteur:

Alarme / récepteur:

Résolution de problèmes et innovation
Commencez l’activité par un partage en équipe: comment pouvez-vous utiliser la
radio pour vous aider à résoudre votre problème? Essayons de coupler la radio avec
les capteurs abordés précédemment pour créer une alarme plus puissante!

Pour cette section, nous pouvons utiliser l’outil MakeCode Multi avec lequel nous
pouvons avoir accès à des écrans d'édition divisés - un pour le
capteur/transmetteur et l'autre, l'alarme/récepteur.
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Réinvestissons ce que nous savons sur les capteurs et la radio
(45 min.)

Projet de réinvestissement 1 - Capteur de lumière et radio
Ce projet utilise les DELs du micro:bit comme capteur de lumière pour mesurer la
quantité de lumière qui tombe sur l'écran. En fonction du niveau, un signal est
envoyé à un autre micro:bit pour déclencher une alarme.

À l'aide d'une boucle, le programme du capteur vérifie en continu si le niveau de
lumière est supérieur à (>) 30. Si c'est le cas, il déclenche l'alarme "Baddy". Vous
devrez peut-être modifier ces valeurs en fonction des conditions d'éclairage de votre
environnement.

Assurez-vous que votre capteur et votre alarme utilisent le même groupe radio -
tout nombre compris entre 0 et 255.

Codons!
Capteur / transmetteur:
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Alarme / récepteur:

Projet de réinvestissement 2 - Accéléromètre et radio
Diffusez un message lorsque votre sac est déplacé ou volé. Lorsque le micro:bit est
déplacé sur l'axe X (en fonction de notre seuil 100/-100), l'accéléromètre détecte le
mouvement et envoie un message "Alarme de mouvement". Lorsque le message est
reçu, le deuxième micro:bit déclenche l'alarme "Baddy".
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Codons!
Capteur / transmetteur:

Alarme / récepteur

Avantages et inconvénients - Limitations - Dépannage
● Vous pouvez le rendre plus sensible (par exemple en utilisant un axe

supplémentaire dans votre capture de mouvement et/ou en ajoutant un autre
capteur).
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● Vous pouvez envoyer différents messages et afficher différentes images pour
différents capteurs d'alarme sur différents objets de valeur.

Extension (si le temps le permet - 5 min.)
Désactivation de l’alarme
Existe-t-il des moyens de désactiver notre alarme de sécurité ?

Voici une solution possible :
● Ajoutez un bloc arrêter tous les sons à l'alarme.

Ajoutez cette séquence aux codes du transmetteur et du récepteur.

Conclusion (5 min.)
● Avons-nous des volontaires pour une démonstration? Essayons

d'ouvrir/déplacer le sac à dos!

Après avoir exploré ces capteurs pour créer des solutions réelles à un problème -
protéger un sac à dos - nous avons compris que le micro:bit peut faire bien plus que
de simples animations. Il permet aux utilisateurs et aux utilisatrices de concevoir et
élaborer des solutions à des problèmes, de créer des jeux, de faire de la musique et
de réagir à l'environnement.

Une fois que les participant.e.s auront acquis une compréhension de base du
fonctionnement du micro:bit, ils et elles pourront se lancer dans une série de projets
ou de défis à résoudre individuellement ou en équipe. Ces défis leur permettront
d'utiliser leur créativité et leurs compétences en informatique pour concevoir leur
produit.

Réflection (10 min.)
Demandez aux participant.e.s de réfléchir en équipe aux questions suivantes. Quelle
est:

● 1 nouvelle chose que vous avez apprise aujourd'hui
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● 1 élément que vous avez considéré comme un défi dans cet atelier
● 1 façon dont vous pouvez utiliser quelque chose de cet atelier dans votre

propre vie

Annexe - Liste des capteurs micro:bit

Capteur Unité Portée Qu'est-ce qu'il
mesure ?

Lumière N/A 0 à 255 Luminosité de la
lumière sur les DELs

Magnétomètre Micro-tesla (𝛍T) Limites
physiques
approximatives

Champ magnétique

Boussole Degrés ( °) 0 à 359 Position du nord
magnétique

Roulis (direction X)
& Tangage
(direction Y)

Degrés ( ℃) -180 à 180 Rotation

Accéléromètre Milli-g force (mg) +/- 2000mg Accélération du
micro:bit en X, Y, Z ou
combinée

Radio Canaux 0 à 255 Communication
d'informations entre
micro:bits

Température Celsius (°C) -5 à 50 Température actuelle
du processeur de
l’affichage DEL

Durée d’exécution Milliseconds (ms) 0 et + Durée d'exécution du
programme

Touché (V2-only) Unitless N/A Touchez le logo m:b
doré
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